Ez a dokumentum a ,,SURF - Fenntarthaté épiiletfeljitas - formaljuk a jévot” projekt része-
ként készult. A SURF projekt az Eurbépai Eghajlatvédelmi Kezdeményezés (EUKI) része, amely a
Német Szévetségi Gazdasdgi és Eghajlatigyi Minisztérium (BMWK) projektfinanszirozasi eszké-
ze. Az EUKI palyézati rendszert a Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (G1z)
GmbH muikdédteti. Az EUKI atfogd célja az Eurdpai Unidn beluli klimaugyi egyuttmuikédés elémoz-
ditdsa az iveghdzhatasu gdazok kibocsatadsdnak mérséklése érdekében.
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BEVEZETO

Az épitdipar az Eurdépai Unié (EU) liveghdzhatasa gazkibocsatas (UHG) csok-
kentésének egyik f6 mozgatérugéja, mivel az EU energi@val kapcsolatos UHG
gazkibocsatasanak mintegy 36%-a az épuletallomanybél szarmazik.'

2019-ben az Eurépai Bizottsdg bemutatta az Eurdpai Z61d Megdllapoddst, a 2050-
re klimasemlegessé vald kontinensre vonatkozd Utemtervét és célul tdzte ki az
UHG kibocsdtasdnak 55%-0s csokkentését 2030-ig. Az Eurdpai Z6ld Megdllapo-
dds célja tébbek kdzott az erbforrdsok hatékonyabb felhaszndlasanak javitdsa a
tiszta, kérforgdsos gazdasagra vald attérés révén, valamint az éghajlatvaltozdas
megdllitdsa. Minden gazdasdgi dgazatra kiterjed, ktléndsen a kbzlekedésre, az
energia szektorra, a mezégazdasdgra, az iparra és az épuletekre.? Azonban az
épuletek klimasemlegességére vonatkozd unids célt csak fokozott és fenntartha-
to6 épuletfelljitdssal lehet elérni.

Az épitSipari dgazat 2050-ig térténd klimasemlegességének elésegitése érde-
kében az Eurépai Eghajlatvédelmi Kezdeményezés (EUKI) keretében elindult a
SURF projekt. A projekt f6 célja, hogy az EU tagdllamaiban az énkormanyzatok
fenntarthatd épuletfelljitdssal kapcsolatos ismereteinek hidnyossagait potolja,
valamint, hogy elésegitse a fenntarthatd épulet mélyfelljitasi projektek végre-
hajtasat az egész EU-ban.

A SURF projekt partnerei hdrom kulénbéz6, fenntarthatd felljitasi tdjékoztatot
dolgoztak ki, hogy bdvitsék az 6nkormdanyzati szakemberek tuddsbdzisat, illetve
tdmogassdak Sket a fenntarthatd épuletfeljitdsi projektek tervezésében és vég-
rehajtdsdban. Mindegyik tdjékoztatd tartalmaz hattérinformdaciokat egy-egy té-
maval kapcsolatban, eurépai &nkormanyzatoktdl szarmazd gyakorlati példakat,
valamint fontos tanulsdgokat.

Ez a tajékoztaté a klimabarat épitéanyagok témajaval foglalkozik. Két tovabbi
anyag foglalkozik a fenntarthato feldjitdsi projektek finanszirozasaval és a zéld
kézbeszerzéssel az épitdiparban.

! Europai Bizottsag. Az épuletek energiahatékonysagarél szol6 iranyelv. « Elérhetd itt

2 Eurépai Bizottsdg. 2050-ig sz616 hosszl tava stratégia. « Elérhetd itt


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ:L_202401275&pk_keyword=Energy&pk_content=Directive 
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2050-long-term-strategy_en
https://www.euki.de/landingpages/magyarorszag/
https://www.duh.de/projekte/euki-projekt-sustainable-building-renovation/

Szén-dioxid nemcsak az épuletek Uzemeltetése sordn, hanem a gyartds, a szdllitds, az épi-
tés és az épuletek élettartamdnak végén is felszabadul. Ezeket a kibocsatdsokat, amelyekre
dltaldban beépitett szén-dioxidként hivatkoznak, a multban nagyrészt figyelmen kival hagy-
tak, holott napjainkban (2024) a globdlis szén-dioxid-kibocsatds mintegy 11%-ért felelések.
Azonban 2050-re az éplilet haszndlatba vétele el6tt kibocsatott CO, az Gj épuletek teljes
karbonlabnyomanak felét teszi majd ki, és azzal fenyeget, hogy a szén-dioxid keretiink
nagy részét felemészti.®

Az Uzemeltetési szén-dioxid-kibocsatds csékkentésével pdrhuzamosan a beépitett szén-
dioxid ar@nya a teljes kibocsatason beliil egyre nagyobb jelentéséggel bir majd. Igy példaul,
mig a jelenlegi energiateljesitményre vonatkozd elbirdsok szerint épitett épuletek esetében
a beépitett UHG atlagos ardnya az életciklus sordn kibocsatott Uveghdzhatdsu gdzok 20-
25%-t teszi ki, addig ez a szdm a végrehaijtott energiahatékonysdagi intézkedésekkel (pl. ma-
gasabb fokl szigetelés, hdrmas Uvegezésu ablakok, napelemek stb.) névekszik: a magas
energiahatékonysdgl épuletek esetében 45-50%-ra, szélséséges esetekben pedig akar
90%-ra is emelkedhet.

Emellett az épitdipar a nagy kérnyezeti hatdsld anyagok, példdaul a cement, a vas és az acél
kulcsfontossagl végfelhaszndléja. Példaul a cementipar CO,-kibocsatasanak 51%-a, a
vas- és acélgyartas CO,-kibocsatasanak 32%-a az épitéiparhoz kétddik.®

2050-re az épllet hasznalatba vétele elott kibocsc’l’ ,
CO, az Gj éplletek teljes karbonldbnyoméanak

felét teszi majd ki.

A beépitett szén-dioxid-kibocsatas a kovetkezé intézkedésekkel

csokkentheto:®

MegelGzés. Az épuletek épitésének elkertlése a legnagyobb hatdsu intézkedés a be-
épitett szén-dioxid-kibocsatds elkerulésére.

Az épitéanyagok csékkentett és optimalizalt felhasznalasa. Kevesebb és/vagy klima-
barat (alacsony szén-dioxid-kibocsatas) épitéanyag haszndlata csékkenti a beépitett
szén mennyiségét. Az éghajlatbarat épitéanyagok kézé tartoznak példaul a meguaju-
|6 nyersanyagok, azaz a mezégazdasdgi és erdészeti termékek vagy melléktermékek,
mint példaul a fa, a kender, a szalma stb.

Korforgas. A beépitett szén-dioxid szintén csdkkenthetd Gjrahaszndlattal,
valamint djrahasznositott épitéanyagok haszndalataval.

3 The World Green Building Council et al. (2019): Bringing embodied carbon upfront. Coordinated action for the building and
construction sector to tackle embodied carbon. « Elérhetd itt

4 Réck M., et al. (2020): Embodied GHG emissions of buildings — The hidden challenge for effective climate change mitigation,
Applied Energy. Volume 258, 15 January 2020, 114107. - Elérhet6 itt

® Architecture 2030. Why the built environment. « Elérhet6 itt

& dr. Szalay Zs.: Epuletek életciklus-elemzése, 3. lecke; HUGBC, 2024, nyilvdnosan nem elérhetd eléadds


https://worldgbc.org/advancing-net-zero/embodied-carbon/  
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2019.114107 
https://www.architecture2030.org/why-the-built-environment/  


Ahogy lattuk, a beépitett szén-dioxid csdkkentésének egyik fent emlitett lehetésége az ég-
hajlatbarat épitéanyagok haszndlata. De mik is azok az éghajlatbarat épitéanyagok? Az
éghaijlatbarat anyagok a hagyomanyos épitéanyagok olyan alternativdi, amelyek kevésbé
vannak negativ hatdssal a kdérnyezetre és az éghajlatra, mivel helyiek és tartésak, tovabba
az épulet életciklusa végén Ujra felhasznalhatdéak. RGaddsul eldallitdsuk kevésbé energia-
igényes. Ennek eredményeképpen az éghajlatbarat épitéanyagok haszndalata csékkenti az
épulet szénldbnyomat. A klimabaréat anyagok altaléban megujulé nyersanyagok (pl. fa,
agyag, szalma vagy kender), Gjra felhasznalhaté vagy Gjrahasznositott anyagok.

Az épitéanyagok Ujrafelhaszndalasaval és Ujrahasznositdsaval nemcsak az épuletek CO,-ki-
bocsatasa csdkkenthetd, hanem a természeti eréforrdsok felhasznaldsa és a hulladék is mi-
nimalizalhaté. Az épitési és feldjitasi projektekben felhaszndlhatd Gjrahasznositott anyagok
kézé tartozik példdul az Ujrahasznositott acél, fém, tveg, mUanyag, fa, tégla, fém, beton.
Példaul a nyers acél CO,-labnyoma 6tszér nagyobb, mint a magas Gjrahasznositott tartal-
MU acél CO,-ldbnyoma.” Tovabba az Gjrahasznositott fa felhasznalasaval megtakaritjuk
azt az energidt, amely a fa kivgdsdhoz, a firészizembe szdllitdsdhoz, illetve feldolgozasa-
hoz szUkséges lett volna. Rdaddasul a fak, amik nem kerulnek kivagasra, tovabbra is megkdtik
a szén-dioxidot.

igy, mikézben tovébbra is 6sszpontositani kell az lizemeltetés szén-dioxid-kibocsatdasara,
miel6bb fokoznunk kell a beépitett szén-dioxid-kibocsatas kezelésére iranyulé eréfeszité-
seinket is.®

A klimasemleges épuletallomany eléréséhez tehat az épuletek teljes életciklusat és a kap-
csolodd kibocsatasokat atfogdan kell szemiélni: az épitéstdl (pl. az épitéanyagok és épitési
termékek felhasznal@sa), a haszndlaton keresztil (pl. az épulet Uzemeltetése és karban-
tartdsa) az élettartam végéig (pl. a bontas).? A fenntarthatoé és életciklus-alapu feldjitasok
ezért kulcsfontossdguak a sikeres éghajlatvédelmi fellépés szempontjabdl.

Jelenleg Olaszorszdgban a mezégazdasagi melléktermékeket, kéztuk a rizsszalmat és a rizs-
pelyvat dltaldban elégetik. Az égetésik soran azonban CO,, valamint mas karos szennyez6
anyagok kerulnek a Iégkoérbe. Ha a rizsszalmat és a rizspelyvat nem égetik el, hanem épi-
téanyagként haszndljak, akkor jelentés mennyiségl szén-dioxidot tudnak megkétni az épu-
letekben. A rizsszalma és a rizspelyva ellatasi Idncdnak szerepléit bevonva Uj lehetéségeket
lehet teremteni az egészséges épuletek innovativ, éghajlatbarat szigeteléanyagainak eléal-
litdsara, és hozzdjarulni az éghajlatvaltozds mérsékléséhez.

Ezt szemlélteti a Ricehouse dltal Mildnéban megvalositott feldjitds példdja. A Ricehouse ta-
ndcsadd és kivitelezd vallalkozds, amely olyan énkormdanyzatokkal és mas szereplékkel dol-
gozik egyutt, amelyek nyitottak épuletiket rizs melléktermékekkel feldjitani.

7 AlA California. Embodied carbon. « Elérhet6 itt
8 u.o.
® DGNB (2020): Building life cycle assessment. New buildings criteria set. Version 2020. International.

1 A tadblazatban és a Hattér részben talalhatoé leirds Alessio Colombo eléaddasdn alapul, amelyet a SURF projekt részeként
a 2024. februdr 20-i online ,Renovéciés ebéd” keretében tartott.


https://aiacalifornia.org/what-you-can-do-right-now/embodied-carbon-definitions-and-facts/ 

A rizstermesztés melléktermékeinek felhasznalasa fenntarthaté szigeteléanyagként™

VHO) A CLEVER Cities projekt részeként 2022 és 2023 kozott négy szocidlis la-
k6haztdémbot (Torri Via Russoli) rizs melléktermékekbdl - rizspelyvabdl és
szalmdabdl - készult, elére gydrtott, klimabarat szigeteléssel Gjitottak fel.
A felljitas jelentds javuldst eredményezett az energiahatékonysagban, G
energiahatékonysdgi osztalyrél A4-re valtozott.

Ki Ricehouse
Hol Mildno, Olaszorszag
Mikor 2022-2023

Olaszorszagban 230 000 hektdron folyik rizstermesztés. E terUletek 93%-a az orszag északi
részén taldlhatd, ahol a Ricehouse székhelye is van. Az éves rizstermés 1,6 millié tonna.

A CLEVER Cities projekt részeként négy, az 1980-as években épult, a lombardiai ALER (Azienda
Lombarda Edilizia Resenziale Milano) lakdsszdvetség tulajdondban Iévé szocidlis lakéépule-
tet rizspelyvabdl és -szalmdabdl készult, elére gyartott, klimabarat szigeteléssel Ujitottak fel.
Egy évtizeddel ezeldtt derult ki, hogy a négy épulet homlokzatdn |1évé szigeteldpanelek az-
besztet tartalmaztak, ezért el kellett tavolitani 8ket. Miutan eltavolitottdk, a paneleket hosszu
ideig nem cserélték ki djakra, ami héveszteséghez és a lakdok szdmara kellemetlenségekhez
vezetett (negativ gazdasdagi és kérnyezeti kdvetkezményekkel).

A Ricehouse épitészeti projektjei, amelyekben a rizstermesztésbdl szarmazd melléktermé-
keket fenntarthatd szigeteléanyagként haszndltdk az épuletek szigetelésére, a kévetkezd
CO,-megkédtést eredményezték 2021-2023-ban, mellette Iathatd, hogy ez hany db fa szén-
megkotd képességével egyenértékd:”

1.200 tonna
=228.571db (fa)

2023

765 tonna

2022
=150.000 db (fa)

266 tonna
=50.666 db (fa)

2021
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Az Olaszorszdgban évente meg-
kotétt CO, becsult mennyisége
2.440.000 tonna (vagyis 464.761.905
{o\Yel! egyenértékL’]) lenne, ha a rizs-
termesztés 0Osszes rendelkezésre
allé melléktermékét felhasznalndk.

__  Szigetelés rizs melléktermékekbdl készult elére gydrtott szigetelépanelekkel (©Ricehouse)

" Eni Integrated Technical Study ,Sustainable land use management and forest offsets” San Donato Milanese, 2018. oktéber
Alessio Colombo eléaddsa alapjdan, amelyet a SURF projekt részeként a 2024. februar 20-i online ,Renovdciés ebéd”
keretében tartott + Elérhetd itt 4

2 u.o.


https://www.duh.de/projekte/euki-projekt-sustainable-building-renovation/ 
https://clevercities.eu/

| - L«
Megvalositas

Négy nyolcemeletes szocidlis lakéépulet energiahatékonysdagi feldjitasat végezték el 2022-
2023-ban elbéregydrtott rendszerekkel.

A felUjitas elétt az épuletek homlokzata 12 cm vastag volt, és nem nyujtottak védelmet télen
a hideg, nyaron a héség ellen. A CLEVER Cities projekt részeként a homlokzatokat tdmdritett
rizsszalmabdl készult tizalld panelekkel szigetelték, és rizspelyva alapu vakolattal fedték be.

A felGjitas utdn a négy épulet energiahatékonysaga éridsi mértékben javult: G energiahaté-
konysdgi osztalybdl Ad-es kategoridba (A++++) kerultek, azaz a kézel nulla energiafelhasz-
ndaldsau épuletek (nZEB) szabvanydnak megfelelévé valtak. Az eredetileg kdzel 60 000 kWh
éves energiaigényt kevesebb, mint tizedére (kb. 5000 kWh/év) csdkkentették.

A homlokzatok mellett a tetdket is szigetelték. Ezenkivul a tetd egy részére napelemes rend-
szereket telepitettek, és tetbkerteket alakitottak ki. A lapos teték tetékertekké alakitdsa nem-
csak a biolégiai sokféleséget seqiti el, hanem ellensulyozza a hészigethatdst is, valamint
4j zoéldfelUleteket hoz létre. A projekt tehdat pozitiv kérnyezeti, illetve tarsadalmi hatdsokat
eredményezett a kérnyéken.

A projektnek szadmos tovabbi pozitiv hozadéka van, mint példaul:

A tetbkertek lehetbvé teszik a bérldk szadmara, hogy alacsony koéltséggel termeljenek
élelmiszert, és egy 0 km-es termelési ldncot is Iétrehoznak.

A lakbk kdzétti integracidhoz és a j6szomszédi viszony helyredllitdsdhoz vezetett.

El6segiti a lakdk kézterulet irdnti tiszteletét.

- -

A projekt megvalositasat a kévetkezo tényezok tették lehetéveé:

A tervezést és részben a kivitelezést is a 2020. mdjus 19-i térvényereju rendelettel l1étre-
hozott ,Superbonus 110%" pénzugyi rendszer finanszirozta.

A szUkséges finanszirozas fennmaradé részét a CLEVER Cities projekt (LIFE) biztositotta.

A projekt partnerek &és mas bevont szereplék biztositottak a projekt iranyitasat, valamint
kommunikaciojat.

Az érintett szerepldék bevondsdra nagy hangsulyt fektettek: az inspirdcid, a koncepcid és a
megvalésitds fazisaiban komplex kézésségi alkotdsi és tervezési folyamat zajlott a tervezdk
és az érdekeltek minden tipusa (egyetemek, allami és énkormanyzati intézmények, vala-
mint magdanvallalkozdsok) kdzétt.

A CLEVER Cities kézdsségi tervezési folyamata jelentette a kiinduldpontot a négy
szocidlis épulettdmb lakdi kézétti egyuttmuikddés elinditdsahoz.


https://clevercities.eu/

Tanulsagok

T

Az energetikai kévetelmények és  Bar a kiilénb6z6 finanszirozasi for-
az éghajlatvaltozas mérséklésére rasok igénybevétele némi kihivast
irGnyulo célok természetes szige-  jelent, a legtébb esetben végiil si-

(20

teléanyagok hasznalataval is keres projektmegvalésitast
teljesithetéek. eredményez.
Az innovativ kis- és kézépvallal- Ahol a rizs melléktermékei az ég-
kozéasokkal valé egyiittmiikédés hajlati korlatozasok miatt nem all-
gylimolcs6z6 lehet az 6nkor- nak rendelkezésre, alternativ meg-
ményzatok szGmara. djulé nyersanyagokat kell keresni
(pl. méasfajta szalma,
faanyag stb.).

@ Tovabbiinformacio
E « CLEVER cities projektrdl sz616 prezentacio
« Ricehouse honlapja: https://www.ricehouse.it/en/

- A CLEVER Cities projekt honlapja: https://clevercities.eu/news/?c=search&u-
id=DY5k7QQD

Kapcsolat

Alessio Colombo, a Ricehouse alapitdja és vezérigazgatodja:
alessio@ricehouse.eu
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